. 55. konference
Ceské demografické spolecnosti,

20.-22.kvétna 2024, Jihlava,
Krajsky urad Vysocina

Standardizace pricin smrti
pro CR v ¢asovych radach

J.Bélaéek — J.Schubert: Ustav statistiky a
operacniho vyzkumu PEF MENDELU
belacek@mendelu.cz



Obsah prezentace

1. Motivace a cile prispevku
2. Metodika a datove zdroje

7 u AL 4V 4

skupinach MKN-10
4. Predbezne vysledky a zavery
5. Literatura




Obsah prezentace

1. Motivace a cile prispevku
2. Metodika a datove zdroje

7 u AL 4V 4

skupinach MKN-10
4. Predbezne vysledky a zavery
5. Literatura




1.1 Motivace

V databazi EUROSTATu jsou k nalezeni Casové fady primo standardizované
Tyto Udaje jsou publikovany pro vdechny staty EU27 véetné CR.

PrestoZze metoda standardizace patfi k obvyklych demografickym postupum
(viz napF. v [1], str. 159-170), pfi podrobné&jsi analyze udajli pro CR shledame,
ze nékolikaleté Casove rady jsou EUROSTATEM standardizovany k jedinemu
Standardu EUZ27, spolecnému pro obé pohlavi, ktery je vztazen k roku 2013 —
tzv. ESP2013 (viz. [9]).

Pro skupiny nemoci, jejichz umrtnost je senzitivni vuci vysSimu véku
pacientu, jsou tedy trendy ¢asovych rfad pfimo standardizovanych mér
nezatizené vekovym starnutim zijiciho Evropskeho obyvatelstva, a tudiz
nepochybné v urcCitém smyslu zkreslené.




1.2 Cile prispevku

Cilem tohoto prispévku je proverit miru tohoto zkresleni, pfipadneé ukazat,

k jakym dalSim zkreslenim a na urovni kterych ukazateld maze v dusledku
volby jednotného standardu dochazet oproti zcela pfirozenému postupu, kdyz
volime standardy v jednotlivych letech dynamicky tzn. v kazdém roce zvlast.
Predbezné vysledky budou ilustrovany na nekolika hlavnich skupinach pfricin
smrti klasifikace MKN-10 v ramci Casovych fad zemfelych v letech 2011-2023.
V zavéru budou nastinéno smérovani dalSich analyz, formulovany hlavni
hypotézy pro overeni na urovni hlavnich skupin MKN-10 a jednoduché
moznosti jejich formalniho ovéreni (viz take v [9]).
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ICD-10 (WHO)
| Certain infectious and parasitic diseases
Il Neoplasms
Il Diseases of the blood and blood-forming organs and
certain disorders involving the immune mechanism
IV Endocrine, nutritional and metabolic diseases
V Mental and behavioural disorders
VI Diseases of the nervous system

VIl Diseases of the eye and adnexa

VIII Diseases of the ear and mastoid process

IX Diseases of the circulatory system

X Diseases of the respiratory system

Xl Diseases of the digestive system

XlI Diseases of the skin and subcutaneous tissue

XIII Diseases of the musculoskeletal system and connective
tissue

XIV Diseases of the genitourinary system

XV Pregnancy, childbirth and the puerperium

XVI Certain conditions originating in the perinatal period

XVII Congenital malformations, deformations and
chromosomal abnormalities

XVIII Symptoms, signs and abnormal clinical and
laboratory findings, not elsewhere classified

XIX Injury, poisoning and certain consequences of external
causes

XX External causes of morbidity and mortality

XXI Factors influencing health status and contact
with health services

XXII Codes for special purposes

2.1 Hlavni kapitoly pricin smrti dle MKN-10 (viz [7-8])

MKN-10 (UZIS)
A00-B99 Nekteré infekéni a parazitarni nemoci
C00-D48 Novotvary
D50-D89 Nemaoci krve a krvetvornych organu
a nékteré poruchy imunity
EO00-E90 Nemoci endokrinni, vyZivy a pfemény latek
FO0-F99 Poruchy dudevni a poruchy chovani
G00-G99 Nemoci nervové soustavy
HO00-H59 Nemoci oka a o€nich adnex
H60-H95 Nemoci ucha a bradavkového vybézku
100-199 Nemoci obéhové soustavy
J00-J99 Nemoci dychaci soustavy
K00-K93 Nemoci travici soustavy
LO0-L99 Nemoci kiize a podkozniho vaziva
MO00-M99 Nemoci svalové a kosterni soustavy a pojivové
tkané
NOO-N99 Nemoci moc€ové a pohlavni soustavy
000-099 Téhotenstvi, porod a Sestinedéli
P00-P96 Nékteré stavy vzniklé v perinatalnim obdobi
QO00-Q99 Vrozené vady, deformace a
chromozomalni abnormality
R0O0-R99 Pfiznaky, znaky a abnormalni klinické a
laboratorni nalezy nezarazené jinde
S00-T98 Poranéni, otravy a jiné nasledky vnéjSich pficin
U00-U99 Kady pro specialni ucely
V01-Y98 Vnéjsi pfiiny nemocnosti a umrtnosti
Z00-Z99 Faktory ovliviiujici zdravotni stav a kontakt
se zdravotnickymi sluzbami



2.2 Hlavni kapitoly MKN-10 dle vyznamnosti (pro CR 2023)

POCTY ZEMRELYCH V ROCE 2023 MUZI ZENY
IX |NEMOCI OBEHOVE SOUSTAVY (100-195) 21101 22644
I |NOVOTVARY (C00-D48) 15150 12771
X |NEMOCI DYCHACI SOUSTAVY (J00-197) 4589 4030
IV [NEMOCI ENDOKRINNI, VYZIVY A PREMENY LATEK (E00-ES8) 2674 3022
VI |[NEMOCI NERVOVE SOUSTAVY (G00-C98) 1746 2308
XI  [NEMOCI TRAVICIi SOUSTAVY (K02-K92) 3053 2216
XIX |[PORANENIi, OTRAVY A NEKTERE JINE NASLEDKY VNEJSICH PRICIN (S00-T98) 3701 1633
XVIII |PRIZNAKY, ZNAKY A ABNORMALNI KLINICKE A LABORATORNI NALEZY NEZARAZENE JINDE (R0O0-R99) 1889 1479
|  |NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI (A00-B99) 1155 1201
V  |PORUCHY DUSEVNI A PORUCHY CHOVANI (FO0-F90) 753 1091
XIV |NEMOCI MOCOVE A POHLAVNIi SOUSTAVY (N00-N93) 879 1014
XXIl |KODY PRO SPECIALNi UCELY (U07+U10) 896 803
Il |NEMOCI KRVE A KRVETVORNYCH ORGANU A NEKTERE PORUCHY IMUNITY (D00-D89) 103 163
XIll  |NEMOCI SVALOVE A KOSTERNI SOUSTAVY A POJIVOVE TKANE (M00-M99) 114 145
XIl  |NEMOCI KUZE A PODKOZNiHO VAZIVA (L00-L99) 99 127
XVIl |VROZENE VADY, DEFORMACE A CHROMOZOMALNi ABNORMALITY (Q00-Q90) 65 70
XVl |NEKTERE STAVY VZNIKLE V PERINATALNIM OBDOBI (P00-P96) 60 44
XV |TEHOTENSTVI, POROD A SESTINEDELI (000-090) 0 4
VIl |NEMOCI OKA A OCNiCH ADNEX (HO5-H54) 0 0
VIII |NEMOCI UCHA A BRADAVKOVEHO VYBEZKU (H60-H70) 3 0
CELKEM 58030 54765




2.3 Metoda primeé standardizace

PFima standardizace pro populaci CR - namisto hrubych mér umrtnosti v
kazdem roce t sledovaného obdobicg011-2023)

Dxt
CRDt  § CRDxt D« Erpxt * CRPX
_— X

CRhmi' = ¢gpe = S CRPxt = 5 CRPxt =2 Rm b« CRwy b (1)
X X
kde CRDxt znadli poCty zemrelych a CRPxt stfedni stavy zijicich osob v CR ve
vekovych skupinach x = ‘0-4', ..., '95+" vypocCteme

primo standardizované miry umrtnosti podle vzorce
CRDxt

. Y Erpxt *EUATP y CRm t,EU27P t 5
CRsmat = 5 EUZIp ¥ === EUx27pt =3 (“Rm,t+ EVZTw, 1) (2)
X X

[ IV 4

kde EV27P_t resp. EU27Pt jsou stfedni stavy zijicich osob ve standardni
populaci 27 zemi EU ve véku x resp. celkem - tyto jsme vypocetli na
zakladé udaju EUROSTATu k 1.1.2018-2024;

symboly CRmxt CRwxt rggp  EU27yy t jsou po fadé tzv. vékové specifické miry
umrtnosti a vékové struktury populace CR resp. EU27.




2.4 Metoda neprimé standardizace

Pokud vypodtovy vzorec pro Rsmut prepiseme ve tvaru

&R t EU27Dt | CRm t,EU27p t —_ o
Y 4 —_ X x X — p=
SMU" = guz7pt EU27DT = hmuat* SIM,, , (3)

kde EY27Dt znadi celkovy pocet zemrelych ve standardni populaci a prvni
soucinitel v (3) reprezentuje hrubou miru umrtnosti populace standardu EU27;
druhy soucinitel v (3) je v literatufe oznacovany jako tzv. srovnavaci index
umrtnosti (viz napr. v [1] na str. 170) s vypocCetnim predpisem
CRm t, EU27p t CR Tt

SiM, = 2 e Puc = SIME gy
prvni vyjadreni v (4) obsahuje v Citateli ,hypotetické poCty zemrelych pro
populaci CR velikostn& pfimo srovnatelné se v3emi skuteén& zemfelymi v
ramci standardu EU" (ve jmenovateli); pro vybrané skupiny pficin smrti je
vSak vyhodngjSi pouzit druhy vzorec v (4), nebot EUROSTAT publikuje pro
vsechny zeme EUZ27 rovnez ukazatele EU?’hmdt ve stejné struktufe umrtnosti
podle pfi¢in jako u smut.




2.5 Volba standardu

Obé metody standardizace (dle vzorcu (2) a (4)) jsme pouzili na

dva jiz vyse zminené standardy —

- a) standard ESP2013 univerzalne pouzivany EUROSTATEM
pro cca 100 jimi publikovanych agregatu priin smrti od roku
2011+ jednotné pro obé pohlavi - na grafech nize s identifikaci
EUV27smUY(ESP2013) resp. SIM{(ESP2013);

- d) dynamicky standard, ktery jsme odhadli retrospektivne v
kazdém roce obdobi 2011-2023 vyscitanim stfednich stavu
Zijicich obyvatel pro 27 statu EU27 (admin. od roku 2020) z DB
EUROSTATu pro kazdé z obou pohlavi zvilast (viz take v [9],
PFiloha A) — na grafech niZe s identifikaci “Rsmut(dyn) resp.
SIM{(dyn);




2.6 Porovnani dynamickych standardti EU27 vs CR a EU27 vs ESP2013

Vékové struktury CR vs EU27 - 2011
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2.7 Porovnani vyvoje diferenci dynamickych standarda ‘EU27-CR
podle pohlavi

diference EU27-CR: 2011 - 2023 diference EU27-CR: 2011 - 2023
100 100
00 90 FEMALE
80 80
70 70 S
60 60
- & -“- .....
40 40 SN
30 30
20 20
10 10
0 0
-0,03 -0,02 -0,01 0,00 0,01 0,02 0,03 -0,03 -0,02 -0,01 0,00 0,01 0,02 0,03
....... M2011 ssessss 2014 = = = M2017 = = = m2020 m2023 sessese 2011 2014 = = =12017 2020 2023

Zdroj: Vlastni vypocCty na zaklade DB EUROSTu
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3.1 Ukazka vstupnich ¢asovych fad Rsmit(dynam) a ‘Rhmut
pro ,,analyticky problematicky vyhodnotitelné*“ skupiny pri€¢in smrti v CR

,malé pocty
zemrelych*

»Zavislost
pouze na jediné
vékové skupiné
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NEKTERE STAVY VZNIKLE V PERINATALNIM OBDOB/ (PO0-P96)
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3.2a) (v:vasové rady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
I: NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI dle pohlavi

NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI (AO0-B99)

30,0

Poznatek1: Trendy vyvoje primo
standardizovanych mer umrnosti

25,0

20,0

CRsmif(dyn) A CRsmt((dyn) u obou pohlavi v &ase pro
Rt o skupinu I: klasifikace MKN-10 v podstaté
e e kopiruje trendy vyvoje hrubych mer
umrtnosti “Rhmut, na jejichz zakladé
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NNNNNNNNNNNNN byly primo standardizované miry
vytvoreny; obdobny vyvoj muzeme
sledovat i na urovni dalsich nize
prezentovanych Casovych rad pro
nejvyznamejsi kapitoly MKN-10, a to
rovnez pri volbe jednotného standardu
ESP2013 a také ve srovnani s
odpovidajicimi trendy hrubych meér
EU27hmat populace standardu...




3.2b) (vlvasové rady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI dle pohlavi

SRsmut(dyn)
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CRhmat
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Poznatek1: Trendy vyvoje primo

standardizovanych mer umrnosti
CRsmut((dyn) u obou pohlavi v &ase pro
skupinu I: klasifikace MKN-10 v podstaté
kopiruje trendy vyvoje hrubych mer
umrtnosti CRhmut , na jejichz zakladé
byly primo standardizované miry
vytvoreny; obdobny vyvoj muzeme
sledovat i na urovni dalsich nize
prezentovanych Casovych rad pro
nejvyznamejsi kapitoly MKN-10, a to
rovnez pri volbe jednotného standardu
ESP2013 a také ve srovnani s
odpovidajicimi trendy hrubych meér
EU27hmat populace standardu...



3.2¢) évasové rady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
I: NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI dle pohlavi

NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI (AO0-B99)
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3.2d) évasové rady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
I: NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI dle pohlavi

NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI (AO0-B99)

NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI (ADO-B99)
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3.2¢) (v:vasové rady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
I: NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI dle pohlavi

NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI (AO0-B99)

NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI (AD0-B99)
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3.2f) égsové rady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
I: NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI dle pohlavi

NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI (A00-B99) NEKTERE INFEKENT A PARAZITALNI NEMOCI (A00-B99)
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Poznatek2: V dusledku volby jednotného standardu pro obé pohlavi v8ak pfimo
standardizované miry “Rsmut(ESP2013) DOSAHUJI PRO MUZE VZDY
VYSSICH HODNOT NEZ PRO ZENY (viz na obrazcich vyse, ale naprosto ziejmé
je to u skupiny IV: klasifikace MKN-10 nize)! TOTO JE ZPUSOBENO VOLBOU
JEDNOTNEHO STANDARDU EUROSTATU PRO OBE POHLAVI (vékova
struktura muz( je ve skuteénosti MLADSI nez ESP2013, zatimco u Zen je tomu
OBRACENE - jak je ostatné ziejmé jiz z obrazku vpravo dole na slajdu 2.6)




3.2d) (v:vasové rady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
I: NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI dle pohlavi

NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI (AO0-B99)
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3.2h) Casové rady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
I: NEKTERE INFEKCNIi A PARAZITALNI NEMOCI dle pohlavi
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3.29) (v:vasové rady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
I: NEKTERE INFEKCNI A PARAZITALNI NEMOCI dle pohlavi
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3.3 Casové fady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
XIV: NEMOCI MOCOVE A POHLAVNI SOUSTAVY dle pohlavi
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3.4a) Casové fady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
IV: NEMOCI ENDOKRINNI, VYZIVY A PREMENY LATEK dle pohlavi
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3.4b) Casové rady standardizovanych mer Umrtnosti pro skupinu
IV: NEMOCI ENDOKRINNI, VYZIVY A PREMENY LATEK dle pohlavi
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3.5 Casové fady standardizovanych mér imrtnosti pro skupinu
XI: NEMOCI TRAVICi SOUSTAVY dle pohlavi
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3.6 Casové fady standardizovanych mér imrtnosti pro skupinu
X: NEMOCI DYCHACI SOUSTAVY dle pohlavi
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3.7 Casové fady standardizovanych mér imrtnosti pro skupinu
H=11“: NOVOTVARY dle pohlavi
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3.8a) Casové fady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
IX: NEMOCI OBEHOVE SOUSTAVY dle pohlavi
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3.8b) Casové fady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
IX: NEMOCI OBEHOVE SOUSTAVY dle pohlavi
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3.8b) Casové fady standardizovanych mer umrtnosti pro skupinu
IX: NEMOCI OBEHOVE SOUSTAVY dle pohlavi

NEMOCI OBEHOVE SOUSTAVY (100-195) NEMOCI OBEHOVE SOUSTAVY (100-195)

900,0
900,0

800,0
800,0

700,0 700,0
600,0 600,0

CRemit(dyn)  wes — CRsmUt(ESP2013)
o I ——— o Vs
éRth'It 300,0 300,0 EU27hmqt

200,0 —smu(dyn)_m_IX ——smu(dyn)_Z_IX 200,0 ||—Smu(ESP2013)_m_IX —smu(ESP2013)_%_IX
1000 = hmu(CR)_m_IX -~ hmu(CR)_z_IX 100,0 ||== hmu(EU27)_m_IX -- hmu(EU27)_%_IX
Poznatek3 Ve Skuplnéch X’ XI a NEMOCI OBEHOVE SOUSTAVY (100-195)
zejména ‘lI-llI* a X nas musi zarazit e
napadna ROZDILNOST VYVOJE R SIM(dyn)
° . , v - LTI n
TRENDU standardizovanych mer, a to Tl vsy
zejména u ukazatelt SIM(dyn) a e R SIM{ESP2013)
SIMY{(ESP2013) pro ruznou volbu O L SIM(ESP2013) m_IX - -SIM(ESP0T3) 2_IX

standardu !!!

mmmmmmmmmmmmm
HHHHHHHHHHHHH
o o o o o o o o o o o o o
NNNNNNNNNNNNN



Obsah prezentace

1. Motivace a cile prispevku
2. Metodika a datove zdroje

v n ALY 4

skupinach MKN-10
4. Predbezne vysledky a zavery
5. Literatura




6.1 Zavery

SkutecCnost, ze standardizované miry umrtnosti, zavisi na volbé
zvoleného standardu, je dobre znama a vyplyva z konstrukce
takto vypocCtenych ukazatell — pro pfipad, ze srovhavame
temito ukazateli jednorazove umrtnost mezi dvema ci vice
regiony nebo skupinami pficin asi nemusi vest k chybnym
zaverum.

V pripade, ze chceme srovnavat urovne umrtnosti pro atributy,
které se obsahove vecne odlisuji a pri volbe standardu tuto
vécnou odlisSnost nezohlednime (jako napfiklad pfi porovnavani
pohlavi nebo v ramci casovych rad zatizenych vekovym
starnutim zijiciho obyvatelstva) se pri pouziti nevhodného t.j
napriklad jednoho neménného standardu muzeme dobrat az k
zavadeéjim zavérum (priklady viz vyse).



6.2 Ukazka prolozeni casovych rad SIM trendovymi krivkami
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6.2 Zavery

3. Na urovni této prezentace jsme vizualné potvrdili odliSnosti
vyvojovych trendu pfi dynamickém standardu vuci ESP2013
standardné pouzivaném EUROSTATem v Casovych radach pro
srovnavaci index umrtnosti CR v letech 2011-2023 v hlavnich
skupinach pfricin smrti, a to zejména pro souhrnnou skupinu COO-
D48 (NOVOTVARY) a 100-195 (NEMOCI OBEHOVE SOUSTAVY)
a vySSi uroven umrtnosti pro muze vuci zenam ve skupiné EQO-
E88 (NEMOCI ENDOKRINNI, VYZIVY A PREMENY LATEK) pfi
volbé standardu ESP2013, coz ma byt ve skuteCnosti obracené.

4. Trendove krivky dynamicky standardizovanych umrtnostnich mer
CR pro vybrané hlavni skupiny MKN-10 podle pohlavi jsou jiz
analyzovany i formalné v ramci prace [9].

LI 4 &b ol
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